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1.总则

(1)本技术规格书描述黄骅港取料机GPS定位及防碰撞系统的主要技术规格和要求，提出的是最低限度的技术要求，并非是该装置的所有细节。投标人提供的设备要满足本技术规范书的要求和国际、国内标准。

(2)GPS定位及防碰撞系统的设计、制造、包装、运输、储存和验收应遵循相应的国际、国内标准和规范。

(3)招标人不会因使用投标人所提供的GPS定位及防碰撞系统而受到第三方关于专利、商标等知识产权侵犯的投诉。

(4)投标人提供的GPS定位及防碰撞系统、附件等材质必须满足本工程所处地理位置、环境条件的要求。对所供GPS定位及防碰撞系统的总体性能负全部责任，保证该装置达到设计要求和满足运行需要。如因投标人所提供的GPS定位及防碰撞系统因设计、选型、制造质量、现场安装和调试等问题导致带式输送机无法正常运行，投标人为此负全部责任。

(5)本改造项目要求投标人在设备设计前必须到招标人现场与招标人进行充分沟通，认真详细的核实与工作范围内相关的已有设备设施及生产工艺现状，以保证满足本次GPS定位及防碰撞系统改造要求。

(6)要求投标人详细了解黄骅港现场情况，特别是地面设施、设备和道路(包括已有的和即将建设的），确保合同设备能够顺利接运至安装场地，并且不会对任何设施造成不利影响。
(7)投标人提供包括GPS定位及防碰撞系统本体和保证GPS定位及防碰撞系统正常运行的电缆、接线箱、控制缆等一切附属设备和材料。投标人负责可能影响GPS定位及防碰撞系统安装的现有设施的移位和原有GPS定位及防碰撞系统的拆卸及拆改过程对原设备的恢复工作。

2.现场条件

(1) 风况

常风向：南南西(SSW），出现频率为11.1%。

强风向：东北东(ENE），出现频率为0.4%。

瞬时极大风速：＞40m/s

(2) 降水

年平均降水量：

    501mm

历年最大年降水量：
719.4mm

历年最小年降水量：
336.8mm

历年最大日降水量：
136.8mm

降水量主要集中在6、7、8三个月，占全年降水量的70%以上。年内日降水量大于25.0mm的天数平均5天，最多7天。

最大积雪深度：
21cm

(3) 气温

多年平均气温：

12.2℃
多年平均最高气温：
17.3℃
多年平均最低气温：
7.8℃
历年极端最高气温：
40.0℃
历年极端最低气温：
-19.5℃
年日平均气温低于-5℃的天数为71天，低于-10℃的天数为23.8天。

(4) 雾

雾日多发生在秋、冬两季。年平均雾日数为12.2天，最多20天。

(5) 相对湿度

最热月室外计算相对湿度：78%
3.适用的标准、规范

GPS定位及防碰撞系统所有部分的设计和制造，应遵循下列最新版本的标准和规范：

·JTJ244-2005       港口设备安装工程质量检验标准 

·GB8567－88        计算机软件产品开发文件编制指南

·GB4208－93        外壳防护等级

·GB50057-2010      建筑物防雷设计规范

·GB50343-2004      建筑物电子信息系统防雷技术规范

·GB2887.89         计算站场地技术条件

·GA173-2002        计算机信息系统防雷保安器 

·GB8566－88        计算机软件开发规范 

·GB50217-2007      电力工程电缆设计规范

·GB—50254—50259—96电气装置安装工程施工及验收规范

·GB中国国家标准；

·ISO国际标准化组织标准；

·IEC国际电工委员会标准。

若投标人要采用其它国家标准补充或替代上述标准，须经招标人认可后方可采用。对于投标人制造厂标准，若高于经招标人认可的标准或其他标准的，投标人可以直接采用；对没有规定的标准，须征得招标人同意后方能采用。

4.改造内容   
4.1详细供货范围及与其他系统的分界点

本规格书要求投标人的供货范围为交钥匙方式，包括GPS定位及防碰撞系统的设计、制造、运输交货、安装、调试、检验、指导、试运转、操作人员培训及其他必要的技术服务等，直至具备使用条件、通过验收为止。确保该系统建成后按照本规格书的要求正常投入运转。

要求投标人及其合作厂的供货和安装工作以及技术服务须满足工程进度的要求及基础设施的施工安排，并且使设备安装避免对其他安装、施工及正常生产作业造成干扰。

投标人供货范围包括GPS定位及防碰撞系统改造全套的系统设计、硬件、软件、资料和调试、培训等。至少包括下列内容（不限于）:

GPS定位及防碰撞系统全部工程图纸设计；

全套RTK-GPS移动站；

全套RTK-GPS基准站；
全套网络交换机；

全套GPS防碰撞服务器；

全套雷达防碰服务器；
全套GPS监控工作站；

全套防碰撞雷达传感器；

全套防碰高能声波传感器；

全套防碰撞雷达开关；

全套GPS空间防碰撞软件；
全套sqlserver 2008数据库软件；
全套满足本规格书GPS定位及防碰撞系统要求的正版系统软件；

全套文件（包括产品样本，使用手册等）；

全套装有程序的光盘；

系统连接电缆；

提供所有光缆、双绞线电缆及敷设安装材料及施工；
全套辅助设备和附件；

全套施工与技术服务；

GPS定位及防碰撞系统与其它必须连接的系统所需的全部设备和监控平台管理软件；

GPS定位及防碰撞系统的信号传输光缆与其他系统不能共用纤芯，需要重新敷设；

网络交换机单独设置，不与其他系统的网络交换机共用；

投标人在投标时应提供详细的供货设备清单。

4.2系统组成与功能

1）、在4号堆料机和5号取料机上分别安装2台rtk-gps移动站，堆料机的两台移动站一台安装在尾车固定端，一台安装在悬臂头部；取料机的两台移动站一台安装在悬臂头部，一台安装的悬臂尾部；在堆场机房或三期筒仓的高点处安装一台rtk-gps基准站。基准站的安装位置要求与移动站之间基本没有遮挡。移动站和基站之间通过无线电台和光纤两种方式进行差分数据通讯。大机上的移动站将实时差分的数据通过以太网或者串口直接传输给机上的plc系统，机上plc系统进行位置解算，计算出大机的行走位置、回转角度、俯仰角度，要求gps最终的位置响应时间小于1秒钟。空间防碰撞服务器安装在中控室，通过工业以太网访问堆料机和取料机的gps位置信息，通过空间线段的距离实时计算堆料机大臂和取料机大臂之间的最小距离，当距离小于10米时进行报警，距离小于6米时进行停机。Gps数据与机上编码器数据相互校核，当出现不一致时发出报警。
2）、在取料机大臂两侧安装两套雷达微波开关、雷达微波开关分别安装在悬臂两侧，为对射式，用来保护大臂两侧的区域。所有雷达、声波等信号通过模拟量输入模块（新增）传入plc系统，在取料机电气室安装雷达防碰服务器，实时计算取料机悬臂与煤堆之间的距离，当发现取料机悬臂与煤堆或者其他异物靠近小于2米时，向plc系统发出碰撞报警及停机命令。

3）、现场所有线路必须走电缆桥架，无电缆桥架的区域布置镀锌钢管，靠近测温头区域敷设普利卡软管，不得出现裸露电缆。电缆交接部分必须进入不锈钢接线箱。
5.GPS定位及防碰撞系统主要技术要求
5.1一般要求

投标人提供的GPS定位及防碰撞系统设备应代表了其较新的技术，并在今后相当长一段时间内保持其技术的先进性。投标人应具有较强的本地的技术支持、培训和服务能力。投标人应提供相应文件证明其产品满足上述要求。

投标人所提供的任何设备必须是成熟的，并具有广泛的可用性和先进性。系统应由成熟的产品和技术构成，不能包含实验或试验成分，并提供已经成功使用投标产品的用户名单。系统应具有现阶段的先进性和较强的生命力，投标人能够提供五年或五年以上的应用许可保证。

投标人提供的GPS定位及防碰撞系统设备应具备良好的可靠性，并在类似的工业环境中有过成功的应用。

投标人提供的GPS定位及防碰撞系统设备应易于扩展，可与原系统无缝衔接并提供所有接入本系统的软硬件设备，招标人不必更换GPS定位及防碰撞系统主机设备。

5.2 移动站rtk-gps技术参数：

定位信号220 个通道;同步L1 C/A、L2E、L2C、L5
信标接收频率范围283.5KHz-325KHz
信标有效作业距离海上500km，陆地200km
定位精度静态：平面±2.5mm+1ppm； 高程±5mm+1ppm
RTK：平面±0.8cm+1ppm； 高程±1.5cm+1ppm； 最远距离：20KM
RTD：±0.45m（RMS 中误差）
定向精度2m 基线：0.09°
10m 基线：0.05°
初始化时间小于30 秒
可靠性大于99.9%
差分格式支持CMR、CMR+、RTCM 2.1、2.2、2.3、3.0、3.1
导航输出格式支持ASCII：NMEA-0183 GSV、AVR、RMC、HDT、VGK、VHD、ROT、GGK、GGA、GSA、
ZDA、VTG、GSTPJT、PJK、BPQ、GLL、GRS、GBS 以及二进制：Trimble GSOF
观测值数据ZHD
工作温度-30℃--60℃
保存温度-30℃--65℃
三防等级IP67

5.3 基准站rtk-gps技术参数：

220通道

单历元解算精度： 
平面：±(2.5mm+1x10-6D)，

高程：±(5.0mm+1x10-6D) 

单历元解算初始化时间：

小于10分钟

动态解算精度

平面：±(10mm+1x10-6D)，

高程：±(20mm+1x10-6D)
初始化可靠性：一般 大于 99.9%

支持长基线解算

以太网：RJ45连接器，支持HTTP、NTRIP，支持10个同时存在的TCP/IP数据流 
无线网：支持GPRS或CDMA接入 

蓝牙：支持2.4GHz连接 

5个RS232端口，支持气象仪，倾斜仪，传感器 
1个以太网端口 ， 1个外部时钟接口，支持外部高精度原子钟接入 
4个电源输入口，相互独立 ，1个GSM天线接口 

工作温度：-40℃ ~65℃ ◎ 存贮温度：-40 ℃~80 ℃ 
防水防尘：IP67

5.4  空间防碰撞服务器技术参数：

CPU：2颗，至强，四核，八线程，12M三级缓存，主频≥3GHz；

内存：≥24GB；

硬盘：2T；

显卡：nivida quadro 2000,2G显卡，GDDR5；

光驱：DVD-ROM；

显示器：24寸液晶显示器；

网卡：双千兆网卡

多串口卡：1托8,RS232/422/485，PCI-E

扩展槽：1*PCI+5*PCIE

键盘鼠标: usb；

操作系统：windows server 2008 R2。
5.5 Plc解算软件：

    机上Plc通过串口或者以太网实时读取机上gps发出的坐标源码，通过编写高斯投影算法程序并结合大机自身的世界坐标实时计算出大机的行走位置、回转角度、俯仰角度信息，计算时间小于1个扫描周期。通过gps数据与编码器数据进行比较，发现不一致时发出报警。

5.6 空间防碰撞系统软件：

    服务器通过opc实时读取堆料机和取料机的gps位置信息，建立空间立体模型，实时计算堆料机悬臂和取料机悬臂之间的最小位置，当位置小于10米时发出报警，当位置小于6米时发出停机指令，并通过opc方式将指令发送给堆料机、取料机的plc系统。

5.7、plc输入模块

    在电气室新增两块plc输入模块，用来接入雷达的输入信号。要求与原系统兼容，4-20mA，1746-NI8

5.8 重载多圈绝对值编码器

    分辨率：18*16，传输协议：devicenet，重载编码器

5.9、devicenet模块

    与原系统兼容

5.10、防碰雷达微波开关

频率：11GHZ

探测距离：50米

探测范围：直径3米

响应时间：500毫秒

电源：10-30vdc

传感器类型：远程型

防护等级:IP67

工作温度：-30-65°

5.11 煤堆防碰服务器

CPU：1颗，至强，六核，12线程，12M三级缓存，主频≥3GHz；

内存：≥24GB；

硬盘：2T+256G固态；

显卡：nivida quadro 4000,2G专业显卡，GDDR5，显存位宽256bit，流处理器336个 ；

光驱：DVD-ROM；

显示器：24寸液晶显示器；

网卡：双千兆网卡

多串口卡：1托8,RS232/422/485，PCI-E

扩展槽：1*PCI+5*PCIE

键盘鼠标: usb；

操作系统：预装windows server 2008 R2。

5.12汇聚交换机

在黄骅港5号取料机电气室放置1台交换机。

高功率增强型以太网供电 (PoE+)，每个端口30瓦供电。
网络标准：IEEE 802.3 10BASE-T、IEEE 802.3u 100BASE-TX、IEEE 802.3ab 1000BASE-T、IEEE 802.3z

端口：24个GE + 4个GE（5G 堆叠）

速度：10/100/1000千兆

MAC地址数量≥16K

Vlan：4096个

转发带宽≥160Gbps；

包转发率≥65.5Mpps；

具有堆叠功能

5.13 串口服务器

    1串口转以太网

5.14  所用控制电缆为4*1柔性硅橡胶绝缘耐热控制屏蔽电缆。

6.安装指导书内容
投标人负责设备的安装(包括机械设备及设备相关的电气控制线路)，投标人应向需方提供一个完整的安装说明书，包括设备的安装指导说明以及有关的图纸，具体内容如下。
6.1 投标人应该向需方提交有详细安装程序的图纸。
6.2 全部图纸和资料应在安装开始前30天送交招标人。 
6.3 图纸和资料应包括下列各项，但不局限于此。
视频监控系统设备布置图；

投标人推荐的备品备件清单、维修工具清单和专用工具清单；

GPS定位及防碰撞系统的产品样本：包括IP摄像机、系统管理设备、存储设备等。
7.技术服务
7.1在现场的技术服务
7.1.1 为了便于合同设备的顺利安装，投标人应派遣有丰富经验的、健康和能胜任本职工作的技术人员到安装现场服务。投标人技术人员的时间安排表应在设备供货前提供给需方。并由需方进行确认。
7.1.2在合同设备的保证期内，投标人应派遣有丰富经验的、健康和能胜任本职工作的技术人员进行现场售后服务。如果由于投标人的责任使合同设备停止运行，则投标人必须在24小时内解决问题，恢复设备正常运行，不能按时解决的问题必须在24小时内提出解决方案。
7.2现场服务的范围
7.2.1 根据规格书要求，投标人的现场服务包括下列范围: 现场管理、安装指导包括检查和核对到货、设备安装位置处基础尺寸的检查测量、检查已安装部分、组织调试以及培训操作和维修人员。
7.2.2  在调试时，投标人应派遣其工程师到现场来调试。专用工具、一般工具和安装设备以外的特殊仪器及工具，应由投标人提供。但这些另外的特殊仪器及工具使用后仍归承揽方所有。

7.3工期要求

本工程自合同签订之日起止交工验收合格为止总工期为1个月。投标人在投标时应提供项目实施的详细工期计划，供招标人审核，工期编排以不影响港口作业生产为最低要求。

8.图纸和技术文件
8.1提交的图纸和设计文件
试运转验收后提供全部竣工图纸及图纸文件光盘。电子版的图纸文件应与书面版内容完全相同。
8.2  其他图纸和资料
投标人还应提供设备运输、装卸和安装有关图纸资料、操作须知、维修和检验手册。设备安装开始前，应提供完整的电子版的备件明细，备件应精确到每个独立的部件，明细中应包含备件的规格型号，厂家、装机数量等信息，此部分信息必须与现场实际情况一致。
8.3  语言、计量单位和铭牌
8.3.1  语言
在设备设计和制造时，所有文字叙述、图纸、技术资料及书面资料应采用中文。
8.3.2  计量单位
设备的规格书、技术文件和设计、制造所有图纸、技术资料均采用中华人民共和国法定计量单位。
8.3.3  铭牌
需要设置铭牌的设备可在适当的位置设置铭牌，标明制造厂的名称和设备的规格。有关铭牌的位置、铭牌的大小和内容应经需方认可。
所有非投标人自身生产的设备应保留原出厂铭牌，并具备该设备详细的性能参数和使用说明。
设备的检验、性能考核及验收

9.1  总则
9.1.1  为了确保投标人向需方提供设备的质量和性能，在出厂以前，必须按照合同规定对全部零件、部件、附属设备及材料作检验。
9.1.2  投标人在向需方提供设备的同时，提供上述检验记录和有关资料。
9.1.3  合同设备到达现场后，应按合同规定进行现场检验。
9.2  质量保证
投标人必须按照合同书及规定的标准来进行质量保证程序的操作和示范以证明工作的完成。投标人需提供产品相关的合格证、出厂检验、产品图纸等文件，并负责设备调试成功后的维护，要求提供质保期一年。
设备及服务一览表

投标方应填写本表，作为投标文件的一部分提交给招标方，有品牌名单的必须从名单里面选择相应型号：

	取料机视频系统主要部件及型号

	产品名称
	型    号
	生产厂家
	数量
	参数

	Gps移动站
	
	中海达、天宝
	4台
	

	Gps基准站
	
	中海达、天宝
	1个
	

	空间防碰撞服务器
	
	IBM
	1台
	

	Plc解算软件
	
	ROCKWELL
	2
	

	空间防碰撞系统软件
	
	 
	1套
	

	模拟量输入模块
	
	ROCKEWLL
	2个
	

	重型绝对值编码器
	
	霍伯纳、TR
	2个
	

	1口串口服务器
	
	MOXA
	400米
	

	DEVICENET模块
	
	rockwell
	1
	

	防碰雷达微波开关
	
	VEGA、HAWK
	2套
	

	煤堆防碰服务器
	
	IBM
	
	

	光纤收发器
	
	
	10对
	

	网络交换机
	
	Cosco
	2个
	

	机柜
	
	
	4套
	

	六类屏蔽网线
	
	
	600米
	

	4*1控制电缆
	
	
	500米
	

	其他为完成本系统必备附件
	
	
	　
	　




