
1.施工环境描述
1.1. 无线环境
生产区10翻至13翻电气室区域，由于距离无线基站天线比较远，而且室内都是大型配电柜，对无线信号遮蔽比较严重，根据生产部门反映，在电气室作业时，对讲机信号不稳定，偶尔会出现无法上线的情况。而电气室内作业区域较大，使用固定车载台无法满足作业的移动性需求，因此，需对此区域进行无线信号的覆盖。

1.2. 800M覆盖区域
神华黄骅港务公司三四期CD10、CD11、CD12、CD13电气室二层室内。
1.3. 电磁环境
	运行商
	系统制式
	覆盖方式
	已覆盖区域

	中国移动
	CSM
	基站覆盖
	无

	中国电信
	GSM/CDMA
	基站覆盖
	无

	中国联通
	GSM/WCDMA
	基站覆盖
	无


2. 800M室内分布系统建设总体要求
（1） 800M室内分布建设应面向用户基本语音通话、数据短信及上网手机客户等重点目标市场，满足业务发展的需要，要求有数据业务需求的室内分布系统100％建设800M。 

（2） 800M室内分布系统建设应考虑GSM900、DCS1800、GSM和WLAN共用的需求。
（3） 建设室内分布系统的物业点应能保证优质的室内覆盖，同时要控制好室内信号，避免对室外构成强干扰。
（4） 800M室内分布系统建设应保证扩容的便利性，尽量做到在不改变分布系统架构的情况下，通过空分复用、增加载波及小区分裂等方式快速扩容，满足业务需求。
（5） 800M室内分布系统建设应充分考虑A、B频段使用，并兼顾C频段。在频率资源足够的情况下室内外尽量采用异频组网方式，在频率资源紧张的情况下也应保证与室外有切换关系的室内小区的主载频与室外主载频保持异频。
（6） 分布系统建设应考虑多系统间的干扰，尤其关注室内PHS天线和GSM天线的隔离，保证其他系统不会对室内800M信号源产生干扰。
（7） 800M 室内分布系统应按照“多天线、小功率”的原则进行建设，电磁辐射必须满足国家和通信行业相关标准。
3. 800M指标要求及功率配置方案
（1） 800M室内分布系统技术指标应满足以下要求：

· 无线信道呼损：无线信道呼损不高于2%。
· 无线覆盖区内可接通率：要求在无线覆盖区内的90％的位置，99％的时间移动台可接入网络。
· 块差错率目标值（BLER Target）：话音1%，CS64k0.1～1%，PS数据5～10%。
（2） 800M边缘场强要求：
· 普通建筑物：PCCPCH RSCP>=-80dBm  C/I>=0dB。
· 地下室、电梯等封闭场景：PCCPCH RSCP>=-85dBm  C/I>=-3dB。
· 室内信号的外泄要求：在室外10米处应满足PCCPCH RSCP≤－95dBm或室内分布外泄的PCCPCH RSCP比室外宏站最强PCCPCH RSCP低10dB。
（3） 800M功率配置方案

· 800M室内分布选用 作为信源，应使用PCCPCH信道功率进行分布系统功率预算，为保证公共信道和上下行各业务平衡，室内分布系统设计时按照PCCPCH信道功率（双码道）为32dBm取定，对部分覆盖面积较小的场景可降低功率设计。
· 天线口PCCPCH信道（双码道）功率一般建议不超过10dBm。对于体育场馆、空旷展览中心、会场等特殊场景，天线口功率还可适当酌情提高，但应满足国家对于电磁辐射防护的规定。
4. 800M室内覆盖建设原则
4.1. 室内覆盖建设基本要求
（1） 根据建筑物的具体情况，选择采用新建或建设的方式建设800M室内覆盖系统。

（2） 对于新建的800M室内覆盖系统，应以800M为主导进行规划建设，同时解决800M覆盖。

（3） 对于建设的室内覆盖系统，采用直接耦合800M信源通过光纤或者微波拉远方式，把信号拉远到需要覆盖的室内。改方式调整灵活，可以方便采用800M系统的多通道覆盖方式。

（4） 在建设时应更换不满足800M要求的合路器、功分器、耦合器以及天线，并根据功率预算适当增加天线数量，合理分布天线，实现2G的良好覆盖。

4.2. 信源选取原则
室内分布覆盖系统在选择信号源时，主要应根据物业点区域的话务需求、资源情况、无线环境情况和所选室分覆盖系统类型确定。
目前800M系统主要设备类型为基带拉远型光纤直放站，基带拉远型设备能适合各类使用场景，相对于传统的信源具有组网灵活、可分散分布功率资源、易于组成超级小区等优点，非常适合作为各场景下室内覆盖系统的信源，800M室内分布信源原则上采用基带拉远型微波GRRU设备。
4.3. 馈线使用原则
在施工条件允许的情况下，按照如下原则进行馈线建设：
（1） 原有TD-SCDMA 分布系统馈线中长度超过5m的8D/10D馈线均需更换为1/2馈线；主干馈线中不使用8D/10D馈线。

（2） 原有TD-SCDMA分布系统平层馈线中长度超过50m的1/2馈线均需更换为7/8馈线；主干馈线中长度超过30m的1/2馈线均需更换为7/8馈线。

4.4. 天线建设原则
与TD-SCDMA室内分布系统相比，2G系统频率低、空间损耗小、绕射能力强，建议采用“小功率，多天线”方式进行建设，在GSM建设及建设过程中，需要根据实际覆盖效果进行天线规划,实现GSM业务的良好覆盖。
（1） 天线工作频率范围要求为800～2500MHz。

（2） 单天线覆盖半径参考建议为：在半开放环境，单天线情况下，如商场、超市、停车场、机场等，覆盖半径取10～16米；在较封闭环境，单天线的情况下，如宾馆、居民楼、娱乐场所等，覆盖半径取6～10米。

（3） 不同分布系统天线间距：为避免两个系统间的干扰，建议GSM分布系统天线和PHS分布系统天线间距大于1.5米，在部分施工条件限制的环境中，也应要求两个系统的天线间距大于1米。

（4） 在具备施工条件的物业点，可采用定向天线由临窗区域向内部覆盖的方式，有效抵抗室外宏站穿透到室内的强信号，使得室内用户稳定驻留在室内小区，获得良好的覆盖和容量服务，同时也减少室内小区信号泄漏到室外的场强。

4.5. 接地要求
防雷与接地要求应按照中华人民共和国YD5068-2005《移动通信基站防雷与接地设计规范》执行。
（1）  室内接地

设备的工作地、保护地应接入同一地线排，地线系统采用联合接地方式。接地电阻要求小于10欧姆。
从机房所在楼房的地网单独引接一根截面积 ≥95平方毫米的总地线进机房，接到机房的室内地线排上。室内地线排应尽量靠近地线进口，引接进机房的母地线必须直接连到室内地线排上，不能再经过任何设备(如:交流屏)再引接，必须直接接在室内地线排上。
室内设备要求用截面积不小于16平方毫米接地线与地排连接，每个接地点只能接一个设备，不能两个或多个设备同接在同一接地点上。
（2）  室外接地

基站铁塔、天线支撑杆、走线梯等室外设施都应与防雷地网良好接触，并做好防氧化处理，要求接地电阻小于5欧姆。
基站室外天线不论安装在铁塔上还是在天面支撑杆上都应设避雷针，避雷针要求电气性能良好，接地良好，避雷针要有足够的高度，能保护铁塔上或杆上的所有天线。即所有室外设施都应在避雷针的45度保护角之内。
4.6. 小区规划和切换区规划的原则
800M室内分布系统小区规划应该遵循以下原则：
（1） 在进行目标区域覆盖时，在连续区域(可视的连续区域或隔离度较低的区域)禁止使用2个不同的信源实现覆盖。
（2） 连续的覆盖区域之间应该由同一条支链上的设备实现覆盖，禁止不同支链上的设备覆盖区域有交叉。

4.7. 室内分布无源器件选用原则
（1） 功分器、耦合器选择：根据工作频率范围、驻波比、损耗需求选取合适的功分器、耦合器，要求工作频率范围为800～2500MHz，在全频段内驻波比小于1.3。
（2） 馈线的选择：考虑到800M的频段较高，信号在传输过程中损耗较大，在考虑施工难度的前提下，此站点设计中，主干为7/8馈线，分支为1/2馈线。
（3） 天线的选用：考虑到800M的建设需要，在天线选择上，决定选用工作频段为800~2500MHz的吸顶天线、小板状天线等。具体详见系统图。

（4） 系统可调整性：考虑到800M的频段较高，信号在传输过程中损耗较大，在考虑施工难度的前提下，此站点设计中，各天线的800M输出功率在规定范围内均属于较高水平，若个别地区在800M网络开通后，经现场测试，该地区800M信号较弱，可根据实际情况增加一定数量的天线，且不会对其他覆盖区域造成较大影响。
5.环境保护

根据国家有关电磁辐射防护标准，卫生部发布的国标《电磁辐射防护规定》，即GB 8702-88，人们可以长期居住的安全区电磁辐射的限值为：公众照射，在一天24小时内，环境电磁辐射的场量参数在任意连续6分钟内的平均值应满足功率密度<0.4瓦/平方米(频率为30-3000MHz)。
6. 施工工艺要求
（1） 室外安装天线应注意：
室外天线的各类支撑件应结实牢固，铁杆要垂直，横担要水平，所有铁件材料都应作防氧化处理；
天线必须牢固地安装在其支撑件上，其高度及位置需与设计方案一致；
天线与跳线的接头应作防水处理。连接天线的跳线要求做一个“滴水弯”；
室外天线都应在避雷针的45度保护角之内。
7.1. 馈线布放工艺要求

馈线布放是要注意对馈线的保护，馈线的弯曲半径不宜超过馈线的标称值。馈线在楼层吊顶内穿缆时，应注意馈线的保护，避免馈线外皮破损。在开放性环境布放馈线时，要对馈线外增加外套保护，增加馈线对外来非人为破坏的承受力，同时可以增加馈线布放的美观性。
室外馈线进入室内前必须有一个滴水弯，加套波纹管时滴水弯底部必须剪切一个漏水口，以防止雨水沿加套的波纹管或馈线进入室内，入线口/孔必须用防火泥密封；室外馈线加套PVC管后，水平布线的PVC管每6米在PVC管下方必须切口，作漏水口。
馈线的连接头必须牢固，严格按照施工工艺制作，保证驻波比小于1.3，并做防水密封处理。
7.2. 器件安装工艺要求

7.3.1 有源器件

（1） 安装位置：设备的安装位置符合设计方案的要求，设备尽量安装在馈线走线的线井内，安装位置应便于调测、维护和散热需要，确保无强电、强磁和强腐蚀性设备的干扰。

（2） 设备安装：严格按照设备说明书要求进行，设备应有明确标志，安装时应用相应的安装件进行牢固固定。要求所有的设备单元安装正确、牢固、无损伤、掉漆的现象。

（3） 设备接地：有源设备接地必须符合国家规范要求。
7.3.2无源器件

（1） 严格按照设计图纸中要求的位置安装。

（2） 应用扎带、固定件固定，不允许悬空无固定放置。

（3） 每个器件都要贴标签标明编号、建设单位的标志。

（4） 接头应做防水密封处理。

7.3. 标识

每个设备和每根电缆的两端要帖上标签，各种设备标签的标号如下：
（1） 无源器件：

楼层天线：        ANTn－mF/xdBm

电梯天线：        ANTn－mF－a#/xdBm

功分器：          PSn－mF

耦合器：          Tn－mF

合路器：          CBn－mF

负载：            LDn－mF

衰减器：          ATn－mF

（2） 有源分布系统设备：

射频有源天线      PTn－mF

有源功分器：      PPSn－mF

中途放大器：      IAn－mF

末端放大器：      EAn－mF

干线放大器：      RPn－mF

无线直放站：      RPn－mF

主机单元：        RPn－mF

（3） 光纤分布系统设备：

RRU：             RRUn－mF

主机单元：        HSn－mF

远端单元：        RSn－mF
光纤有源天线：    OTn－mF

光路功分器：      OPSn－mF

（4） 馈线：

起始端：          to－设备编号
终止端：          from－设备编号
（5） 光纤：

下行输出：   DOWN  To——设备编号
下行输入：   DOWN  From——设备编号
上行输出：   UP  To——设备编号
上行输入：   UP  From——设备编号
注：其中n为流水号：01,02,03……,每层天线单独编号；m为楼层号：01,02,03……；a为电梯井编号：01，02，03……；x为天线口输入功率：2.4，3.7，4.1……。
























































































































































































































神华黄骅港务公司CD10至CD13电气室800M无线覆盖设备采购安装项目技术规格书








1

