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一、项目背景
2009年10月，中交水运规划设计院有限公司（以下简称“水规院”）完成《神华黄骅港5万吨级重载双向航道工程设计方案》、大连海事大学完成《神华黄骅港5万吨级双向航道工程船舶操纵模拟试验报告》，并通过了中国神华能源股份有限公司审查。

2011年~2012年底，水规院完成神华黄骅港5万吨级重载双向航道工程工可、初步设计及施工图设计，并通过了主管部门审查，项目于2012年实施完毕；2011年12月，大连海事大学完成《神华黄骅港5万吨级双向航道通航安全评估报告》。
2012年12月6日，沧州海事局在黄骅市组织召开了黄骅港煤炭港区航道双向通航推进会，形成会议纪要，以冀沧海事【2012】165号文件下发。文件要求“煤炭港区航道22号灯浮至32号灯浮之间只允许单向通航，航道其余航段实行有条件的双向通航”；双向通航船型组合限制如下：“双向通航的两船暂时限定为单船船长不大于225m，船宽不大于32m，且两船船宽之和小于61m”。即，外航道W9+000~W16+700（航道里程K11+480.5~K19+180.5）只允许单向通航；其余航段双向通航船型组合为：3.5万吨级船舶可以双向通航，5万吨级船舶与2万吨级船舶可以双向通航。

黄骅港煤炭港区5万吨级重载双向航道工程于2012年实施完成后，本工程周边综合港区、散货港区20万吨级航道及航道南侧围堰二期工程、防波堤延伸工程（南、北防沙堤）等项目相继实施，将使本工程口门处横流有所改善；同时，根据《神华黄骅港煤炭港区航道水文测验技术报告（宁波上海测绘有限公司、2016年12月）》结论，现状条件下，航道沿程横流均不强，大、中、小潮时边滩及航中各测点的垂线平均横流、最大横流均呈递减趋势，航道口门段（W9+000~W14+000）垂线平均横流均小于0.5m/s。
结合现场水文测验分析结论，为充分发挥已投入的疏浚工程投资的经济效益，适应航道运量增加和到港5万吨级及以上大型船舶比例提高的实际情况，从而提升港口服务水平，调整现状航道的通航规则、允许更大船舶双向通航是必要的。

水规院已经完成了《黄骅港煤炭港区7万吨级双向航道工程拓宽方案研究报告》初稿，有必要通过相应的船舶操纵模拟试验和通航安全评估为该设计方案提供支撑，从而保证将来的通航可行性和通航安全，因此提出本“通航安全评估和船舶操纵模拟试验”技术要求。

二、通航规则建议调整方案

1、现状航道通航规则的建议调整方案
现状航道条件下，根据结合2016年10份现场水文测验研究结论，以及前期本项目潮流泥沙数学模型研究结论，根据《海港总体设计规范》，建议现状航道通航规则调整方案如下：
（1）N1+000~ W14+000（航道里程K0+000~ K16+480.5）段航道：5万吨级（及以下）压载、重载散货船舶的各类船型组合可双向通航。

（2）W14+000~W41+000（航道里程K16+480.5~K43+480.5）段航道：在垂线平均横流较小时段（V≤0.25m）满足5万吨级重载散货船双向通航要求；垂线平均横流流速0.25<V≤0.50m/s的持续时间为4个小时，即5万吨级重载散货船双向通航时每天避开涨落急时的4个小时。
2、航道拓宽方案通航规则的建议调整方案

黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向航道工程拟采用北侧拓宽方案，结合2011年通航安全评估结论及航道管理部门要求，本次航道拓宽方案通航宽度计算时，口门段和口门段以外航段的风、流压偏角暂分别取为10°、7°，确定航道拓宽尺度为30m。

航道拓宽方案：航道N1+000~ W16+700（航道里程K0+000~K19+180.5）段向北侧拓宽30m，相应调整灯浮标，航道设计底高程不变仍为-14.0m（标准段）、-15.0m（口门段）；航道拓宽段可满足7万吨级散货船舶重载乘潮双向通航要求。

7万吨级重载双向航道的建议通航规则调整方案如下：

（1）N1+000~ W16+700（航道里程K0+000~K19+180.5）段航道：7万吨级（及以下）压载、重载散货船舶的各类船型组合可双向通航。

（2）W16+700~ W41+000（航道里程K19+180.5~K43+480.5）段航道：在垂线平均横流较小时段（V≤0.25m）5万吨级重载散货船可双向通航；垂线平均横流流速0.25<V≤0.50m/s的持续时间为4个小时，即5万吨级重载散货船双向通航时每天避开涨落急时的4个小时。
三、研究依据

1、《黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向航道工程拓宽方案报告》；
2、《神华黄骅港煤炭港区航道水文测验技术报告》；
3、黄骅港煤炭港区已有潮流泥沙研究报告以及水深测图、水文、气象等相关资料。
四、研究目的
1、通航安全评估的研究目的
分析本工程通航环境、双向通航与通航环境相互影响，对营运期通航安全进行评估，找出影响双向通航安全的主要问题，提出双向通航限制条件及营运期船舶通航安全保障措施，为双向航道通航规则的制定提供决策依据和参考数据。
2、船舶操纵模拟试验的研究目的
对设计船型及相关船型在其通航水域的进出港航行及操纵运动轨迹及占用的水域宽度进行研究，评价双向通航的可行性、安全性和外界因素的影响程度，为相关部门提供决策依据和参考数据。
五、研究内容
1、通航安全评估
根据《中华人民共和国海事局水上水下活动通航安全影响论证及通航安全评估》的规定，通航安全评估主要包括但不限于以下内容：
（1）本工程通航环境分析，包括自然环境、港口环境及其他基础设施、交通环境、交通安全形势、安全保障现状和相关管理规定等。
（2）双向通航与通航环境的相互影响，包括碍航性、水域范围的确定、与自然环境条件的相互影响、与交通环境相互影响等。
（3）营运期通航安全评估，包括双向通航安全及保障需求、船舶通航方案及操纵技术、配套支持系统等方面的分析。
（4）存在的问题及安全保障措施，包括总结拟建工程施工期与营运期通航安全存在的主要问题和风险，提出针对性的建议和安全保障措施。
2、船舶操纵模拟
通过建立模拟试验虚拟平台、模拟试验所需船舶的模型数据库，结合本工程拓宽方案提出的现状航道、7万吨级重载双向航道的双向通航船型组合确定模拟试验方案；由经验丰富的当地引航员或船长实施模拟试验方案，根据模拟试验结果，分析双向通航的影响因素及影响程度，提出双向通航限制要求。
六、研究技术要求   
根据项目实施计划，本次需分别针对现状航道和黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向航道工程拓宽方案（具体方案详见附件1）开展通航安全评估及船舶操纵模拟试验研究，并提交两本研究报告。各报告研究工况及相关要求如下：

（1）《黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向航道工程通航安全评估报告》
结合航道拓宽方案及航道拓宽后通航规则建议调整方案开展通航安全评估研究。研究工况包括：
1）工况一：结合最新水文测验成果，综合考虑黄骅港综合港区20万吨级航道及其南侧围堰二期工程、防波堤延伸工程（南、北防沙堤）等项目的实施，开展现状航道通航环境分析和通航安全评估工作，研究现状航道可双向通航的船型组合并优化现状通航规则； 
2）工况二：结合工况一中现状航道可双向通航船型组合研究结论，航道拓宽后可双向通航船型组合分析结论及通航规则的建议调整方案，开展相关研究工作。

对于以上两种工况，还需分别开展夜间双向通航研究工作，提出对策措施。
（2）《黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向航道工程船舶操纵模拟试验报告》

结合航道拓宽方案及航道拓宽后通航规则建议调整方案开展开展船舶操纵模拟试验研究，船舶操纵模拟试验双向通航船型组合需结合附件一《黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向航道工程拓宽方案》中有关现状航道、航道拓宽方案的可双向通航船型组合初步分析结论确定。研究工况包括：

1）工况一：结合最新水文测量成果，综合考虑黄骅港综合港区20万吨级航道及其南侧围堰二期工程、防波堤延伸工程（南、北防沙堤）等项目的实施，研究现状航道可双向通航的船型组合并优化现状通航规则；
2）工况二：结合工况一中现状航道可双向通航船型组合研究结论，航道拓宽方案可双向通航船型组合初步分析结论及通航规则的建议调整方案，开展相关研究工作。
对于以上两种工况，还需分别开展夜间双向通航研究工作，提出对策措施。
4、其他事宜
通航安全评估报告需对导标、灯浮标等导助航设施布置方案做出评估论证。
七、提交成果及时间
1、《黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向航道工程通航安全评估报告》，报告电子版光盘2份、纸质报告10份。
2、《黄骅港煤炭港区7万吨级重载双向级航道工程船舶操纵模拟试验报告》，报告电子版光盘2份、纸质报告10份。

3、上述研究成果的最终提交时间：自合同签订之日起20日内完成。
