
1. 项目概述
概述
神华黄骅港务有限公司（以下简称黄骅港务公司）位于河北省沧州市新华区黄骅港开发区。
黄骅港充分发挥神华集团矿、路、港、电、油、运一体化优势，5个年度千万吨增长跨越，累计吞吐煤炭8亿多吨。为保障华东、华南沿海地区的能源供应，推动我国中西部地区经济发展做出了应有贡献。黄骅港现有一套800兆TETRA数字集群通信系统，为港区生产作业提供无线通信指挥调度服务。但是，由于部分生产区距离无线基站天线比较远，而且室内配有大型配电柜，对无线信号遮蔽比较严重，根据生产部门反映，在电气室作业时，对讲机信号不稳定，偶尔会出现无法上线的情况。而电气室内作业区域较大，使用固定车载台无法满足作业的移动性需求，因此，需对此区域进行无线信号的覆盖。

项目需求
本项目旨在通过部署直放站，解决黄骅港务公司三四期CD11、CD12、CD13电气室二层室内无线信号弱问题。设备建成后，区域内覆盖率到达99%；无线呼叫呼损率小于2%。

更换维修调度楼和管控楼室内分布直放站两套；并新安装近端机4套，分别安装在VTS机房和8#变电所东侧海事局机房。
项目总体要求
建设直放站的作业区域应能保证优质的室内覆盖，同时要控制好室内信号，避免对室外构成强干扰。
800M直放站建设应保证扩容的便利性，尽量做到在不改变系统架构的情况下，通过空分复用、增加载波及小区分裂等方式快速扩容，满足业务需求。
800M 室内分布系统应按照“多天线、小功率”的原则进行建设，电磁辐射必须满足国家和通信行业相关标准。
项目采购内容

	序号
	设备名称
	数量
	单位
	安放位置

	1
	近端机（1托8）
	4
	台
	2台安装于海事局机房

2台安装于VTS机房

	2
	远端机
	3
	台
	1台安装于CD12机房

1台安装于设备楼机房

1台安装于管控楼机房

	3
	管理软件
	1
	套
	

	4
	1/2馈线
	300
	米
	

	5
	天线
	9
	个
	

	6
	耦合器
	9
	个
	

	7
	功分器
	9
	个
	

	8
	电缆
	150
	米
	

	9
	10m万兆光纤跳线LC-LC
	10
	对
	

	10
	光纤跳纤
	3
	对
	

	11
	网线跳线
	50
	根
	


项目指标要求及功率配置方案
本项目技术指标应满足以下要求：

必须与现有800兆系统实现无缝对接。

无线信道呼损：无线信道呼损不高于2%。
无线覆盖区内可接通率：要求在无线覆盖区内的90％的位置，99％的时间移动台可接入网络。
块差错率目标值（BLER Target）：话音1%，CS64k0.1～1%，PS数据5～10%。
800M边缘场强要求：

普通建筑物：PCCPCH RSCP>=-80dBm  C/I>=0dB。
地下室、电梯等封闭场景：PCCPCH RSCP>=-85dBm  C/I>=-3dB。
室内信号的外泄要求：在室外10米处应满足PCCPCH RSCP≤－95dBm或室内分布外泄的PCCPCH RSCP比室外宏站最强PCCPCH RSCP低10dB。
800M功率配置方案

800M室内分布选用 作为信源，应使用PCCPCH信道功率进行分布系统功率预算，为保证公共信道和上下行各业务平衡，室内分布系统设计时按照PCCPCH信道功率（双码道）为32dBm取定，对部分覆盖面积较小的场景可降低功率设计。
天线口PCCPCH信道（双码道）功率一般建议不超过10dBm。
直放站功率为不小于10W，光纤直放站近端机电源、远端机功放及电源采用备份冗余配置，故障时可切换并报警，投标人应在投标文件中给出光纤直放站的冗余配置的说明

800M室内覆盖建设原则
室内覆盖建设基本要求
根据建筑物的具体情况，建设800M室内覆盖系统。

在建设时应更换不满足800M要求的合路器、功分器、耦合器以及天线，并根据功率预算适当增加天线数量，合理分布天线，实现生产区CD10、CD11、CD12、CD13电气室二层室内无线信号的良好覆盖。

信源选取原则

直放站在选择信号源时，主要应根据物业点区域的话务需求、资源情况、无线环境情况和所选室分覆盖系统类型确定。本项目信号源从黄骅港既有800M TETRA数字集群基站引出，近端机与基站之间采用直接耦合，通过光纤或无线方式传送至远端机，实现目标区域内信号覆盖。
天线建设原则

鉴于800M数字集群系统频率低、空间损耗小、绕射能力强的特点，建议采用“小功率，多天线”方式进行建设，在项目建设过程中，需要根据实际覆盖效果进行天线规划,实现无线信号的良好覆盖。
天线工作频率范围要求为800～870MHz。

单天线覆盖半径参考建议为：在半开放环境，单天线情况下，如商场、超市、停车场、机场等，覆盖半径取10～16米；在较封闭环境，单天线的情况下，如宾馆、居民楼、娱乐场所等，覆盖半径取6～10米。

在具备施工条件的物业点，可采用定向天线由临窗区域向内部覆盖的方式，有效抵抗室外宏站穿透到室内的强信号，使得室内用户稳定驻留在室内小区，获得良好的覆盖和容量服务，同时也减少室内小区信号泄漏到室外的场强。

接地要求

防雷与接地要求应按照中华人民共和国YD5068-2005《移动通信基站防雷与接地设计规范》执行。
 室内接地

设备的工作地、保护地应接入同一地线排，地线系统采用联合接地方式。接地电阻要求小于10欧姆。
从机房所在楼房的地网单独引接一根截面积 ≥95平方毫米的总地线进机房，接到机房的室内地线排上。室内地线排应尽量靠近地线进口，引接进机房的母地线必须直接连到室内地线排上，不能再经过任何设备(如:交流屏)再引接，必须直接接在室内地线排上。
室内设备要求用截面积不小于16平方毫米接地线与地排连接，每个接地点只能接一个设备，不能两个或多个设备同接在同一接地点上。
 室外接地

基站铁塔、天线支撑杆、走线梯等室外设施都应与防雷地网良好接触，并做好防氧化处理，要求接地电阻小于5欧姆。
基站室外天线不论安装在铁塔上还是在天面支撑杆上都应设避雷针，避雷针要求电气性能良好，接地良好，避雷针要有足够的高度，能保护铁塔上或杆上的所有天线。即所有室外设施都应在避雷针的45度保护角之内。
小区规划和切换区规划的原则

800M室内分布系统小区规划应该遵循以下原则：
在进行目标区域覆盖时，在连续区域(可视的连续区域或隔离度较低的区域)禁止使用2个不同的信源实现覆盖。

连续的覆盖区域之间应该由同一条支链上的设备实现覆盖，禁止不同支链上的设备覆盖区域有交叉。

无源器件选用原则

功分器、耦合器选择：根据工作频率范围、驻波比、损耗需求选取合适的功分器、耦合器，要求工作频率范围为800～870MHz，在全频段内驻波比小于1.3。
馈线的选择：考虑到800M的频段较高，信号在传输过程中损耗较大，在考虑施工难度的前提下，此站点设计中，主干为7/8馈线，分支为1/2馈线。
天线的选用：考虑到800M的建设需要，在天线选择上，决定选用工作频段为800~870MHz的吸顶天线、小板状天线等。

系统可调整性：考虑到800M的频段较高，信号在传输过程中损耗较大，在考虑施工难度的前提下，此站点设计中，各天线的800M输出功率在规定范围内均属于较高水平，若个别地区在800M网络开通后，经现场测试，该地区800M信号较弱，可根据实际情况增加一定数量的天线，且不会对其他覆盖区域造成较大影响。
系统功能

近端机与基站之间采用直接耦合方式，信源纯净；
利用光纤传输，传输距离远；
光纤链路信号传输采用波分复用方式，节约光纤资源；
系统具备光路增益AGC功能，自适应不同光链路损耗工作环境；
近端机最大支持1拖8即一台近端机最多带8台远端机；
近端机具备电源备份功能，电源故障后实现无瞬变、不间断备份，提高系统可靠性；
远端机具备功放模块备份、电源模块备份功能，有效提高系统可靠性及维护灵活性，而且保证备份供电的不间断、无瞬变接入，完全不影响系统工作；
可通过便携电脑对近端机或远端机进行增益、告警门限设置及状态查询。统一配置内部FSK MODEM，用户可在近端机或远端机完成对对端的设置与查询（如在近端机对远端进行设置和查询），免开盖连接，方便工程调测。配置无线GSM MODEM或者TCP/IP协议网卡数传给网管中心统一监控，完成远程参数设置及监测；

远端机机箱采用铸铝全密封外壳，高散热设计，有效防水、防潮、防腐，胜任全天候工作。
特性参数

光特性

光特性见表7-1。
表7-1光指标参数
	指标/项目
	参数/要求

	波  长
	1310nm &1550nm

	最大光传输距离
	13km

	最大光路损耗
	6.5dB

	光纤回波损耗
	≥45dB

	连接器
	FC/APC


射频特性

射频特性见表7-2。
表7-2  射频指标参数
	指标/项目
	参数/要求

	工作频段
	上行：806 MHz ~821MHz；下行：851 MHz ~866MHz

	最大输出功率
	上行：-10dBm；
下行：40dBm/43dBm；

	最大增益
	上行：45dB； 

下行：45dB；

	增益调节范围
	近端机：0dB~15dB连续可调，1dB步进
远端机：0dB ~30dB连续可调，1dB步进

	ALC 功能
	≥30dB

	带内波动
	≤3dB

	邻道功率抑制
	≥45 dB

	带外抑制
	≥45 dB

	输入灵敏度
	≤-104dBm

	互调衰减
	≤ -60dBc

	杂散发射
	≤ -36dBm，9kHz~1GHz

≤ -30dBm，1 GHz ~12.75GHz

	上行噪声系数
	≤ 6dB

	时延
	≤ 1 μs 

	输入驻波比
	≤ 1.5

	最大射频输入（非损坏）
	-10dBm（MT端口）； 10dBm（DT端口）

	射频接头
	N-K

	射频阻抗
	50Ω

	MFBF
	20000h


网管及监控功能

7.3.1网管功能
无线覆盖综合网管系统界面如图1
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图1无线覆盖综合网管系统界面
网管特点：
网元种类丰富：兼容多厂家直放站、RRU、POI、网监仪、TBS、专网设备等；
高可靠性：支持服务器集群、链路冗余和多种备份方式
支持跨平台、多种数据库应用：系统兼容Windows/Unix/Linux主流操作系统，支持Oracle/SQL Server/My   SQL/Sybase多类型数据库
丰富的数据呈现方式：支持WAP、GIS、报表等多种数据呈现方式；自主研发GIS系统，支持多电子地图数据格式；

完善的通信与系统接口：支持短信/IP网关/以太网/GPRS多种通信方式；提供开放、标准、规范的接口；
友好的用户界面，同时支持IE、Firefox等多种浏览器。
7.3.2监控功能
      监控功能见表7-3
表7-3 监控功能表
	指标/项目
	要求

	功能概述
	近端机和远端机分别具有本地监控功能，通过内置FSK Modem实现近端机和远端机之间的对端操作，利用便携电脑进行本地或对端参数设置与状态查询。
近端机配置采用GSM Modem或者TCP/IP协议网卡，可实现远程智能监控。

	本地监控
	利用设备上的RJ45接口（近端机或远端机）接至PC机

	远程传输
	TCP/IP协议网卡方式


其它

其它要求见表7-4。
表7-4 系统其它主要技术指标
	指标/项目
	参数/要求

	工作电源
	近端机：AC 220V±30% /50Hz±5Hz或DC-48V

远端机：AC 220V±30% /50Hz±5Hz或DC-48V

	体积(高×宽×深)  
	近端机：不大于88 mm×440 mm×330 mm

远端机：不大于490mm×370mm×228mm（不包括提手和支架）

	工作温度
	近端机：0℃~+40℃
远端机：-40℃~+55℃

	相对湿度
	近端机：≤ 85%

远端机：≤ 95%

	大气压力
	86 kPa ~106kPa

	防护等级
	近端机：符合IP30

远端机：符合IP66


环境保护
根据国家有关电磁辐射防护标准，卫生部发布的国标《电磁辐射防护规定》，即GB 8702-88，人们可以长期居住的安全区电磁辐射的限值为：公众照射，在一天24小时内，环境电磁辐射的场量参数在任意连续6分钟内的平均值应满足功率密度<0.4瓦/平方米(频率为30-3000MHz)。
8.1 工艺要求

室外安装天线应注意：

室外天线的各类支撑件应结实牢固，铁杆要垂直，横担要水平，所有铁件材料都应作防氧化处理；
天线必须牢固地安装在其支撑件上，其高度及位置需与设计方案一致；
天线与跳线的接头应作防水处理。连接天线的跳线要求做一个“滴水弯”；
室外天线都应在避雷针的45度保护角之内。
8.2 馈线布放工艺要求

馈线布放是要注意对馈线的保护，馈线的弯曲半径不宜超过馈线的标称值。馈线在楼层吊顶内穿缆时，应注意馈线的保护，避免馈线外皮破损。在开放性环境布放馈线时，要对馈线外增加外套保护，增加馈线对外来非人为破坏的承受力，同时可以增加馈线布放的美观性。
室外馈线进入室内前必须有一个滴水弯，加套波纹管时滴水弯底部必须剪切一个漏水口，以防止雨水沿加套的波纹管或馈线进入室内，入线口/孔必须用防火泥密封；室外馈线加套PVC管后，水平布线的PVC管每6米在PVC管下方必须切口，作漏水口。
馈线的连接头必须牢固，严格按照施工工艺制作，保证驻波比小于1.3，并做防水密封处理。
8.3 器件安装工艺要求

8.3.1有源器件
安装位置：设备的安装位置符合设计方案的要求，设备尽量安装在馈线走线的线井内，安装位置应便于调测、维护和散热需要，确保无强电、强磁和强腐蚀性设备的干扰。

设备安装：严格按照设备说明书要求进行，设备应有明确标志，安装时应用相应的安装件进行牢固固定。要求所有的设备单元安装正确、牢固、无损伤、掉漆的现象。

设备接地：有源设备接地必须符合国家规范要求。

8.3.2无源器件

严格按照设计图纸中要求的位置安装。

应用扎带、固定件固定，不允许悬空无固定放置。

每个器件都要贴标签标明编号、建设单位的标志。

接头应做防水密封处理。

8.4 标识

每个设备和每根电缆的两端要帖上标签，各种设备标签的标号如下：
无源器件：

楼层天线：        ANTn－mF/xdBm

电梯天线：        ANTn－mF－a#/xdBm

功分器：          PSn－mF

耦合器：          Tn－mF

合路器：          CBn－mF

负载：            LDn－mF

衰减器：          ATn－mF

有源分布系统设备：

射频有源天线      PTn－mF

有源功分器：      PPSn－mF

中途放大器：      IAn－mF

末端放大器：      EAn－mF

干线放大器：      RPn－mF

无线直放站：      RPn－mF

主机单元：        RPn－mF

光纤分布系统设备：

RRU：             RRUn－mF

主机单元：        HSn－mF

远端单元：        RSn－mF

光纤有源天线：    OTn－mF

光路功分器：      OPSn－mF

馈线：

起始端：          to－设备编号
终止端：          from－设备编号
光纤：

下行输出：   DOWN  To——设备编号
下行输入：   DOWN  From——设备编号
上行输出：   UP  To——设备编号
上行输入：   UP  From——设备编号
注：其中n为流水号：01,02,03……,每层天线单独编号；m为楼层号：01,02,03……；a为电梯井编号：01，02，03……；x为天线口输入功率：2.4，3.7，4.1……。
工期要求和质保

本工程自合同签订之日起止交工验收合格为止总工期为2个月。投标人在投标时应提供项目实施的详细工期计划，供招标人审核，工期编排以不影响港口作业生产为最低要求。

投标人必须按照合同书及规定的标准来进行质量保证程序的操作和示范以证明工作的完成。投标人需提供产品相关的合格证、出厂检验、产品图纸等文件，并负责设备调试成功后的维护，要求提供质保期一年。

项目清单（包含但不限于）

	序号
	名称
	参考型号
	设备描述
	单位
	数量
	所投产品品牌
	所投产品型号
	单价（元）
	合计（元）

	1
	光纤直放站近端机
	800-460-RNM-8
	光纤直放站近端机_TETRA_800-460MHz_支持8个远端机_133*483*300
	套
	4 
	
	
	
	

	2
	光纤直放站远端机
	CR350-G
	光纤直放站远端机_800MHz_10W_CR350-EOBT-G
	套
	3 
	
	
	
	

	3
	无线光纤直放管理终端
	NMC-1
	无线光纤直放管理终端（带专用设备管理软件）
	套
	1 
	
	
	
	

	4
	电气配线
	NKWRF01202
	1/2馈线
	米
	300
	
	
	
	

	5
	无线发射器
	IA-101B
	天线
	套
	9
	
	
	
	

	6
	耦合器
	DC350/1000-6H/10H/20H/30H
	
	个
	9
	
	
	
	

	7
	功分器
	ZHSP-082502N-2U1A
	
	个
	9
	
	
	
	

	8
	电缆
	电线电缆三芯阻燃ZR-RVV3*2.5平方软护套线国标纯铜芯电线
	
	米
	150
	
	
	
	

	9
	10m万兆光纤跳线LC-LC
	大唐保镖
	电信（万兆）
	对
	30
	
	
	
	

	10
	50米单模光纤跳纤
	
	
	对
	3
	
	
	
	

	11
	网线跳线
	10m
	10m
	根
	50
	
	
	
	

	12
	施工费等
	设备安装调试及保障设备正常运行的相关辅材（卡口、工具、封堵、测试等）
	

	总计
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