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[bookmark: _Toc229476378][bookmark: _Toc229476507][bookmark: _Toc229476588][bookmark: _Toc229476473][bookmark: _Toc112756677][bookmark: _Toc4569][bookmark: _Toc112756678][bookmark: _Toc27470]1  总则
[bookmark: _Toc29732][bookmark: _Toc21621]1.1  本招标技术文件适用于生产二部14#变电所采购的6kV高压并联电容器装置，包含该设备本体及附属设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2  本设备招标技术文件提出的为最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装等。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3  如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议，则视为投标方提供的设备完全符合本招标技术文件的要求。
1.4  本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.5  本招标技术文件经招标、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.6  本招标技术文件未尽事宜，由招标、投标双方协商确定。
1.7  投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。
2 升级改造范围
[bookmark: _Toc290652071]2.1 工程概况
[bookmark: _Toc290652072]生产二部14号变电所电容器于2010年4月投运，近几年以来故障频发，控制系统和部分高压设备因达到使用寿命，多次故障损坏，已无维修价值，且存在电气火灾风险。为保证变电所的安全运行，有效控制电能质量，改善电网功率因数，减少电能损耗，需将14号变电所两套电容器补偿装置进行升级改造。
2.2 升级改造范围
1）14#所原电容补偿柜及附属设备的拆卸、运输。
2）投标方应按本规格书的要求提供2套全新的、合格的6kV高压并联电容器装置及其附属设备、备品备件、专用工具。投标方所提供的装置及附件如需向第三方外购时，投标方应对其质量向招标方负责，并提供相应出厂试验和验收证明。
3） 两套6kV高压并联电容器装置及其附属设备的设计、制造、装配、工厂试验、交付、现场安装和试验、调试、试运行工作。
4）供货范围设备最低配置一览表（设计图纸，开关柜设计结构布置，元器件选型等全部方案必须经过招标方最终确认。）
供货范围设备最低配置一览表
	名称
	单位
	项目要求

	
	
	型式、规格
	数量

	6kV高压并联电容器装置,户内布置。
	套
	1、TBB型式成套设备
2、每套总容量1800kVar,分组容量300kVar、300 kVar、600 kVar、600 kVar，要求可分组进行自动/手动投切。
3、每套装置中均包括：
并联电容器
干式铁芯串联电抗器
放电线圈
氧化锌避雷器
隔离带接地开关
熔断器
真空接触器
控制器：自动/手动
进线电缆、铜母线及支柱绝缘子、二次元件及接线等必备的安装附件
备品备件：熔断器(6支,300kVar柜、600 kVar柜各3支),指示灯、分/合闸按钮、转换开关数量满足一台电容器补偿柜使用。
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每套高压并联电容器装置的供货范围包括:
a.并联电容器
b.干式铁芯串联电抗器
c.放电线圈
d.氧化锌避雷器
e.隔离带接地开关
f.熔断器
g.真空接触器
h.控制器
i.TBB成套柜架
j.铜母线（配绝缘热缩套）及安装用大爬距支柱绝缘子
k.二次端子箱及内部各元件连接到端子之间的导线(连接导线不能有中间接头）
l.备品备件及专用工具等。
m.电容器补偿柜进线电缆(两根约60米，以实际测量为准)
n.测温系统，能够检测每台电容器、电抗器的温度，并显示。
O.增加必要的通风散热设施。
5）出厂试验由投标方在生产厂家内完成, 但应有招标方代表参加。
6）现场安装和试验由投标方完成, 投标方协助招标方按标准检查安装质量, 做好售后服务工作。投标方应选派有经验的技术人员，对招标方人员免费培训。
7）设备安装、调试和性能试验合格后方可投运。
[bookmark: _Toc18244]3 应遵循的主要标准
除本技术规格书特殊规定外, 投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时, 应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本技术规格书规定以外的标准时, 则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于技术规格书规定的标准, 并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：
DL/T604-2009		        高压并联电容器装置使用技术条件
IEC60871-1  	           高压并联电容器
IEC 60270（2000-12）     高压试验技术  局部放电测量
GB 50150         	    电气装置安装工程电气设备交接试验标准
GB 311.1    	   	        高压输变电设备的绝缘配合
GB 50227    	           并联电容器装置设计规范
GB/T 11024.1 	        标称电压1kV以上交流电力系统用并联电容器  
第1部分：总则                  
GB/T 11024.2 	          标称电压1kV以上交流电力系统用并联电容器  
第2部分：耐久性试验
GB/T 11024.4 	          标称电压1kV以上交流电力系统用并联电容器  
第4部分：内部熔丝
GB/T 10229              电抗器
GB/T 26164.1	           电业安全工作规程 第1部分：热力和机械
DL 442  	              高压并联电容器单台保护用熔断器订货技术条件       
DL/T 620    	           交流电气装置的过电压保护和绝缘配合
DL/T 653                 高压并联电容器用放电线圈订货技术条件
DL/T 84         	        高压并联电容器使用技术条件
DL 462-92	               高压并联电容器用串联电抗器订货技术条件
DL/T 586                 电力设备监造技术导则 
Q/CSG 1 0001             变电站安健环设施标准
Q/CSG 1 0011             220-500kV变电站电气技术导则
[bookmark: _Toc276492375][bookmark: _Toc276490903][bookmark: _Toc6814]4 技术要求
[bookmark: _Toc283566193][bookmark: _Toc277597176][bookmark: _Toc276492376]4.1 技术参数要求
4.1.1 高压并联电容器装置技术参数要求
4.1.1.1 技术参数要求
1）额定频率： 50Hz

2）额定电压：6.6/kV
3）每套总容量： 1800kvar,分组容量: 300 kVar 、300 kVar、600 kVar、600 kVar
4）电容偏差：
a.单台电容器容许的电容偏差为额定电容的0%～+5%。
b.电容器组容许的电容偏差为装置额定电容的0%～+5%。
c.三相电容器组的任何两线路端子之间，其电容最大值与最小值之比不超过1.02。
d.电容器组各串联段的最大与最小电容之比不超过1.02。
[bookmark: _Toc277597196]5）电容器的过载荷能力符合DL/T 604-2009中的有关规定。
6）介质损耗角正切值(tgφ）
电容器在工频交流额定电压下，20℃时介质损耗角正切值(tgφ）≤0.0003。
7）电介质的电气强度
电容器单元端子间的电介质必须能承受下列两种试验电压之一, 历时10s。
a.工频交流电压	2.15Un
b.直流电压	    4.3Un
8）电容器装置主回路耐受短路电流能力
动稳定电流	        32kA；
热稳定电流	        12.5kA；
热稳定电流持续时间	 4s。
9）绝缘水平
a.电容器装置的一次电路的各相之间及相与地之间，二次电路与地之间能承受下表所列耐受电压值：
	额定电压 （有效值）
	最高运行电压 （有效值）
	额定1min工频耐受电压 （有效值）
	额定雷电全波冲击耐受电压（峰值）(1.2/50s）
	二次电路工频耐受电压（有效值）

	6kV
	7.2kV
	32kV
	60kV
	3kV


b.电容器单元上和外壳绝缘的全部端子与外壳间的绝缘能承受下列耐受电压值:
	额定电压 （有效值）
	最高运行电压 （有效值）
	额定1min工频耐受电压 （有效值）
	额定雷电全波冲击耐受电压（峰值）(1.2/50s）

	6kV
	7.2kV
	32kV
	60kV



10）局部放电水平
在加上额定电压使单元达到平衡后,再加2.15Un的电压历时1s,降压至1.35倍额定电压保持10min,然后升压至1.6倍额定电压保持10min,此时无明显局部放电。
电容器局部放电的熄灭电压应不低于1.35倍额定电压,在温度下限时电容器局部放电的熄灭电压应不低于1.2倍额定电压。
极对壳局部放电熄灭电压与相同绝缘水平的电容器的要求相同。
11）电容器芯子最热点温度不高于75℃。
12）电容器外壳能承受不小于15kJ的爆破能量。
13）引出端子及套管的要求
电容器引出端子采用双套管引出，套管能承受到500N的水平拉力，导电杆能承受52N*m扭矩。套管的爬电比距不小于31mm/kV (最高运行电压下）。
14） 并联电容器元件内部工作场强应小于58kV/mm（k＝1时）。
15） 功率因数在满负荷时不低于0.95，低谷负荷时不高于0.99。
4.1.1.2其他技术性能要求
[bookmark: OLE_LINK3]1）环境温度适应性：－30℃至＋50℃
2）接线方式：单星形接线。
3）氧化锌避雷器：
型    号: 国内知名品牌
方波电流: 400A
爬电比距: ≥31mm/kV
数    量: 每1分组电容器组3只
安装方式: 相地之间并应紧靠电容器组高压侧入口处位置。
4） 隔离带接地开关
型    号: 国内知名品牌
额定电压：10kV，额定电流630A，带手动操作机构和辅助开关
户内安装时，爬电距离比距不小于25mm/kV；户外安装时，爬电比距不小于31mm/kV，且辅助开关应能防水、防潮。
数量: 每1分组电容器组1把
5）放电线圈
放电线圈应采用干式结构，国内知名品牌。

额定电压: 6.6/kV


电压变比:	6.6/:0.1/:0.1kV，电压变比误差：≤0.5%，角误差小于30，二次负载50VA。
6） a.电容器组脱开电源后，能在5s内将电容器组上的剩余电压降至50V以下
b.数量:每1分组电容器组配3只。
7）熔断器
额定电压：7.2kV
额定电流：与电容器匹配
一般要求：
a.电阻
熔断器的电阻值应符合制造厂的规定，其偏差值应不超过±2.5%。
b.耐压要求
熔丝熔断后，熔断器应能承受工频试验电压(干、湿）42kV，历时1min，不得发生闪络或击穿。户外型熔断器应进行湿试验。
c.允许温升
熔断器长期通过额定电流时，温升符合DL442第2.2.6条表5要求。
d.熔断特性
熔丝在1.1倍额定电流下4h不熔断，1.5倍额定电流下熔断时间不超过75s，2倍额定电流下熔断时间不超过7.5s。
e.时间—电流特性(安—秒特性）
熔断器熔丝应具有稳定可靠的时间性—电流特性曲线。该曲线应包括0.01～600s的时间范围及其对应的动作电流，及0.1～600s时间范围内动作时间的分散性。
f.抗涌流性能
熔断器应能承受第一个半波峰值不低于熔丝额定电流100倍的涌流冲击。
g.电气寿命
在只更换熔丝的情况下，同一管体应能连续三次开断额定容性开断电流。
h.结构要求
熔断器的所有外露金属件应有可靠的防腐蚀层，其表面光洁；
其绝缘材料应有可靠的防潮措施；
熔断器应有明显的熔断指示，应反应灵敏、动作可靠；
熔断器尺寸应符合制造厂图样要求；
熔丝与管体的连接，以及熔丝中熔体和它的接头等，应确保在弹簧的正常拉力下无脱开、松动及变形等现象出现。
i.安装要求
应提供外形图及安装尺寸，以及熔断器安装倾斜度的要求。
j.其他要求
其他要求应符合DL442标准的要求。且厂家必须提供合格的型式试验报告。户内型熔断器不得用于户外电容器组。
更换后外熔断器的安装角度应符合产品安装说明书的要求。
8）支柱绝缘子
采用ZNW支柱绝缘子,保证各种工况下机械强度及爬电距离的要求。主母线其长期允许电流不小于1.35倍回路工作电流,且满足动热稳定要求。
9）母线、连接线和热缩套
电容器套管相互之间的连接线,电容器套管至母线熔断器的连接线均使用镀锡铜绞线,绞线与硬母线的连接使用镀银鼻子，母线需加热缩套。长期允许电流不小于1.5倍单台电容器额定电流,且满足动热稳定要求。
10）真空接触器
所选用真空接触器型式试验项目必须包含投切电容器组试验。真空接触器必须为适合频繁操作且开断时重燃率极低的产品。所选用的真空接触器需采用进口或合资品牌，如ABB、西门子、施耐德等同一等级的产品。
11） 控制器
控制器以母线功率因数和无功需求量作为控制目标，自动跟踪投切电容，利用电容的无功补偿，将功率因数控制在设定的范围内。通过手动自动选择开关，可分别选择自动或手动补偿。控制器实现全汉字化菜单式操作，具有良好的人机界面，智能判断、优化控制，快速响应。
12）干式铁芯串联电抗器
1. 型号：国内知名品牌 
2. 额定电抗率： 6%   
3. 额定频率：   50HZ
4. 额定容量：   与电容器匹配。
5. 电抗偏差：    0～+5%
6. 结    构：    干式铁心
7、噪声不高于80分贝。
13）保护
1.装置保护方式采用单星形开口三角电压保护，单台电容器采用专用高压喷射式熔断器作为保护，确保设备安全运行，并配置过压、欠压保护。
2.厂家提供保护计算方法和保护整定值。
3.电容器组安装时应尽可能降低初始不平衡度，保护定值应根据电容器内部元件串并联情况进行计算确定。
14）五防闭锁要求
装置应具备“五防”性能，且可靠、正确，具体如下：
1.进线柜隔离带接地开关与上级电容器开关柜接地闸刀的闭锁系电气闭锁上级电容器开关柜接地闸刀合闸后，且带电显示装置无电时，进线柜隔离带接地开关才能操作至接地位置。反之，只有当进线柜隔离带接地开关操作至合闸位置时，上级电容器开关柜接地闸刀才能分闸。
2.进线柜隔离带接地开关与装置所有网门的闭锁系机械闭锁进线柜隔离带接地开关操作至接地位置后，装置所有网门才能打开，反之，装置所有网门关上后，进线柜隔离带接地开关才能操作至合闸位置。
3.进线柜和电容器柜的接地线不拆除，网门不能关上。
[bookmark: _Toc283566194]4.2 设计和结构要求
4.2.1 高压并联电容器装置设计和结构要求
4.2.1.1构成设备的材料应充分核对其特性，从通常用于同类设备的高质量材料中选取。
4.2.1.2导体除不可避免的位置以外，不能用锡焊联接。 
4.2.1.3必须将设备任何金属部件或端子作可靠的连接，以使这些金属部件的电位得以固定。电容器连接线应为软连接，避免电容器因连接线的热胀冷缩使套管受力而发生渗漏油故障。正常运行时处于地电位的金属部件必须接地。
4.2.1.4电容器外壳用优质钢板，面漆采用全国涂料和颜料标准化技术委员会GSBG51001-94“漆膜颜色标准样卡(第二版）”中的标准颜色，外壳设接地端子。
4.2.1.5装置出厂前所有设备及元器件均必须工厂试装并进行试验。
4.2.1.6接线端子
1）若采用高强螺栓连接，应提供紧固扭矩的要求。接线处接触面的电流密度应小于0.15A/mm2。
2）电容器应能耐受施加在其上面的连续和短时联合荷载，联合荷载应由其相应荷载分量的向量和来计算。设备长期作用的组合负荷不小于：设备自重+导线水平拉力+设备最大风载。长期作用的组合荷载安全系数不小于2.5；同时，施加在接线板上的纵向水平张力，因地震在设备上引起的动力荷载，设备承受的25％的最大风压和设备的重量。其安全系数不应低于1.67。
3）端子板接线板横断面和接触面的长期允许电流不应小于额定电流的1.3 倍。端子板与连接线的连接部位的接触电阻应尽可能小，温升不应超过DL/T593标准规定的温升极限，并提供该试验下的连接方式。
4.2.1.7接地端子
每台电容器应配有与接地线连接用的接地螺钉。附近标有明显的接地符号“”或“接地”字样。
4.2.1.8对材料及工艺的要求
设备、部件制造中所用的材料应该是新的、优质的、无缺陷的和无损伤的。其种类、成份、物理性能应按照最佳的工程实践, 并适合相应的设备、部件的用途。材料应符合本条件书所列的类型、技术规范和等级或与之等效。材料的详细规范,包括等级、牌号、类别均应在厂家提供审查的详图中表示出来。
所有零部件应符合规定尺寸并遵照核准图纸加工并具有互换性。所有结合面、基准面和金属部件应精加工。所有铸件在有螺帽处要经加工整平。图纸上要标明规定加工等级的代号。所有螺栓、螺帽和管件螺纹应符合“国际标准化组织”关于这方面的最新标准, 并完全符合国际计量规格的规定。
4.2.1.9铸件要求
铸件要符合模型、外形工整、质量均匀、形态一致, 并经X光探伤证明无气孔砂眼、夹渣、缩孔、裂纹和其他缺陷, 并应依其用途充分处理干净。
铸件上的重大缺陷不得进行修理、填堵和施焊。在铸件关键部位出现过量的杂质或合金分凝即应予报废, 在变换截面的地方应配置构造上容许的最大限度的加强筋。
4.2.1.10铭牌标志
铭牌应符合国标，字样、符号应清晰耐久，铭牌在设备正常运行时其安装位置应明显可见。
[bookmark: _Toc18989][bookmark: _Toc276492433][bookmark: _Toc276490915]5 试验
根据相关国标和行标等有关标准及其补充说明进行各项试验，有关条款的特殊要求和补充应在试验期间遵守并执行，并出具符合资质要求的各种试验报告。
[bookmark: _Toc283566196][bookmark: _Toc277597215]5.1 型式试验
提供同类产品的有效的型式试验报告, 型式试验是为了验证高压并联电容器装置的性能是否能够达到相应产品标准的要求。
[bookmark: _Toc283566197][bookmark: _Toc277597234][bookmark: _Toc274903000][bookmark: _Toc274903061][bookmark: _Toc244916011]5.2 出厂试验
出厂试验是为了发现产品所用材料和制造中的缺陷，它不应损伤产品的性能和可靠性。出厂试验应在整体组装后进行，应该对每台成品进行检验。
5.2.1高压并联电容器装置出厂试验
出厂试验的项目内容如下，具体试验要求遵循交接试验中的相关规定。 
[bookmark: _Toc274903062][bookmark: _Toc244916012][bookmark: _Toc274903001][bookmark: _Toc277597245]1）外观检查。
2）电容测量。
3）电感测量。
4）工频耐电压试验。
5）保护装置试验。
[bookmark: _Toc283566198]5.3 现场交接试验
[bookmark: _GoBack]高压并联电容器装置安装完好并完成所有的连接后，应进行现场交接试验，以保证高压并联电容器装置在经过运输、储存、现场安装等过程后是否存在损坏、各个单元的兼容性、装配是否正确。
高压并联电容器装置现场交接试验项目包括所有出厂项目,另加自动控制试验或按协商项目进行。
[bookmark: _Toc279695206][bookmark: _Toc30682]6 技术文件要求
投标方应承诺在签订合同15日内提供以下所列（但不限于下列资料、图纸、文件，投标方应承诺提供招标方提出的所有所需资料、图纸、文件供工程设计、安装、运维使用）的图纸、资料。
[bookmark: _Toc386124678][bookmark: _Toc280969809]6.1 高压并联电容器装置技术数据表
[bookmark: _Toc386124679]6.2调试试验大纲
6.3保护方案
6.4施工方案
[bookmark: _Toc386124680]6.5高压并联电容器装置的图纸
1）一次主接线图； 
2）外形图；
3）平面基础图；   
4）二次接线原理图。  
[bookmark: _Toc282428315][bookmark: _Toc283142581][bookmark: _Toc282433723][bookmark: _Toc283011675][bookmark: _Toc386124681][bookmark: _Toc283011676][bookmark: _Toc282428316][bookmark: _Toc282433724][bookmark: _Toc283142582][bookmark: _Toc277686885]6.6 设计联络
1）投标方应在技术协议签订后按要求向招标方提供正式版的用于设计、设备监造和检验、现场安装和调试以及运行维护方面的图纸、说明书和有关技术资料。
2）投标方应按设计需要随时开展设计联络工作，提供设计所需的相关资料，以保证招标方工期要求。
3）投标方提供的图纸必须经招标方代表确认。
[bookmark: _Toc460162306][bookmark: _Toc20021][bookmark: _Toc11057][bookmark: _Toc287602840]7 施工方案及过程控制
7.1项目自合同签订之日起至项目通过验收工期为180日历天。
7.2投标方应在合同签订一个月内，提供详细的改造方案及相关图纸资料，并完成升级改造方案审查会。
7.3投标方应根据现场勘查结果制定施工组织方案。投标人在投标时应列出所有设备的安装调试工期计划，并应明确各项工作是否需要生产停机，如需停机请说明停机时间。
7.4投标方在施工前需向招标方进行施工申请，在得到招标方的同意后方可进行施工。由于招标方的原因导致承包方无法进行现场施工时，本改造项目总工期相应顺延，但现场实施改造工期和停机时间仍不得超出上述要求。 
7.5施工前要做好准备，所有材料运抵现场，待招标方确认后进行施工。
7.6在每项工作开始和终结及含有隐蔽工程的工作结束时，投标方均应通知招标方负责人进行现场确认和验收。
[bookmark: _Toc460162307][bookmark: _Toc12209][bookmark: _Toc5130]8 项目验收
投标方施工完毕，项目达到技术要求，试运行3个月之后，招标方根据实际情况和投标方提出的书面验收申请组织相关部门进行验收。试运行期间由所改造电容补偿柜引起的变电所原其他设备影响或损坏而造成的一切损失由投标方负责。如果由于投标方的原因造成系统不能满足用户技术、使用要求时，招标方有权不给予验收，直至达到要求。
[bookmark: _Toc5508][bookmark: _Toc460162308][bookmark: _Toc376968411][bookmark: _Toc4520]9 质量保证及服务承诺
9.1每套设备必须进行出厂功能测试，相应的测试报告必须和设备一并提供。
9.2凡在开箱检验、安装调试、设备试运转过程中发现的设备质量问题，由投标方负责处理，实行包修、包换、包退直至产品符合质量要求，投标方承担修理、调换、退货发生的一切费用和招标方的直接经济损失。
9.3质保期限：项目验收合格后24个月。
9.4工程交付后，投标方负责向招标方相关人员培训有关设备的使用、维护事项。投标方应选派称职的、有丰富经验的技术人员进行技术培训。应提供培训讲义和声视资料。培训方法采用理论讲授与现场演示相结合的方式。现场培训应结合安装、调试进行。
9.5 投标方应向招标方提供必备的备品备件、专用工具和仪器仪表,要求提供的备品备件、专用工具和仪器仪表应是新品,与设备同型号、同工艺。
[bookmark: OLE_LINK1]9.6 投标方应提供设备元器件清单，具体内容包括元件名称、型号、生产厂家、装机量等信息，并承诺3年内不会停产。
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